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RESENTACION

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun
de la Educacion Media Superior: i) el fundamental; ii) el
ampliado; vy iii) el profesional, ahora laboral, conservando
este Ultimo, el enfoque basado en competencias, bajo una
nueva propuesta que impulsa al CETI a mantener una
estrecha vinculacion con el sector productivo. El
planteamiento del proceso educativo surge a partir del
campo profesional, lo que permite disenar la situacidon
didactica desde una problematica que pone en juego e
integra las competencias del estudiantado para la
transformacion laboral y el aprendizaje significativo
dejando a un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su
propia construccion, un proyecto integrador que va
orientando el perfil de egreso y que hace explicito los
conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y valores
que las y los estudiantes aplican en los procedimientos
técnicos especificos.

Laboratorio de automatizacién es una asignatura que se
enfoca en la secuencia de procesos de automatizacion.
Durante el curso, se aprendera a utilizar placas de
desarrollo para prototipos, como Raspberry Piy el médulo
ESP32 de Arduino, ademas de diversos controladores. El
objetivo principal es automatizar procesos industriales en
areas como la domédtica y componentes clave de una
linea de produccion automatica.
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UBICACION DE LA ASIGNATURA
AMBITOS

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de Educacion
Media Superior (MCCEMS), es decir, curriculum fundamental y con
asignaturas del curriculum laboral.

Asignaturas vinculadas / Cuarto semestre

El alumnado en este nivel debe ser capaz de leer
fichas técnicas en inglés (data sheet), ya que los
instrumentos como sensores, controladores vy
actuadores en su gran mayoria vienen escritos y
publicados en inglés por los fabricantes.
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Asignatura previa / Tercer semestre

Permitid al estudiante identificar aspectos
tedricos e histéricos de la automatizacion y sus
elementos, para aplicarlos en este curso.

Automatizacion
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Asignatura posterior / Quinto semestre

Implementa las herramientas necesarias para
capturar, analizar y procesar imagenes digitales,
lo que permite a los sistemas ver y tomar
decisiones, para probar sistemas de vision
artificial en aplicaciones reales, como robots
industriales, reconocimiento de objetos o
navegacion.

Procesamiento de
Imagenes Digitales
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DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Opera circuitos automatizados con sensores, actuadores y controladores, los
cuales programa y/o pone en funcionamiento para resolver tareas ciclicas y
peligrosas para evitar riesgos y errores en su operacion.

2. COMPETENCIAS LABORALES LA ASIGNATURA

e |dentifica los diferentes elementos que componen una linea de
automatizacion a partir de los conceptos teodricos, para eficientar un
proceso industrial.

¢ Disefla un circuito de automatizacién a partir del uso de software CAD, para
resolver un problema del sector industrial.

e Desarrolla circuitos en hardware, donde intervenga un controlador, un
sensor y un actuador para una tarea especifica.

e Opera sistemas automatizados en la industria, residencia o comercio, a
partir de los instrumentos que conoce para mejorar la efectividad en un
producto o servicio.
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3. PRODUCTO INTEGRADOR

Proyecto donde se integren la problematica, el diagrama representativo y el circuito
armado y funcionando de un proceso automatizado para el control y operacion de
alguna tarea especifica.

3.1 Descripciéon del Producto Integrador

Presentacion de la problematica a resolver por medio de
componentes para su automatizaciéon, asi como sus hojas de
caracteristicas.

Diagrama asistido por computadora donde muestre los lazos
de control y la simbologia ISA.

Reporte general de su proyecto, materiales, marco tedrico,
ventajas, desventajas y conclusiones por equipo.

Circuito debidamente conectado y energizado, donde muestre
la operacién de manera automatizada, con su respectivo
control, set point y rango de trabajo, asi como otras
caracteristicas especificas de la operacion de un sistema
automatico como: tiempo de respuesta, span, sensibilidad,
precision, exactitud, errores, etc, propios de un sistema
automatico para el control de una o mas variables.

3.2 Formato de Entrega

Archivo digital donde muestre el planteamiento de la
problematica a resolver.

Word o Excel con la informacién principal de los diferentes
instrumentos industriales, sensores, actuadores y
controladores que utilizara para su circuito final.

Archivo digital preferentemente en PDF, donde recopilen la
informacion de todo el curso por unidades de tema (portafolio
completo).

Dibujo asistido por computadora donde representen su
circuito de automatizacion y la posible solucién a un problema
especifico, ya sea en la industria, residencia o comercio.
Circuito (maqgueta) fisico donde muestre la medicién y control
de las variables por medio de un controlador (Arduino) donde
integre al menos un sensor y un actuador.
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DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Procesos

Selecciona los
instrumentos
de acuerdo
con sus
caracteristicas
técnicas, asi
como su
protocolo de
intercomunica
cion (hombre
— maquina).

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

PROTOCOLOS DE COMUNICACION PARA
INSTRUMENTOS DE AUTOMATIZACION, ASI COMO SU SELECCION

Contenidos

Protocolos de
comunicacion,
sistemas de
comunicacion
hombre —
maquina, para
proceso
industriales.

PP1.

Recursos

Videos
tutoriales.

Presentaciones
elaboradas por
docentes de la

academia.

Documentos
de los
fabricantes de
instrumentos
(data sheet).

Productos

Presentaciones
y matriz en
Excel donde los
alumnos
demuestran la
seleccion de
sus elementos,
asi como
ventajas y
desventajas del
uso de
determinados
instrumentos.

Evaluacién e
instrumentos de
evaluacion

Lista de cotejo.
Circuito con las
caracteristicas
minimas requeridas
para su ejecucion.
Guia de
Observacion.

para la exposicion.
Exposicion:
Presentar el
instrumento patrén
gue se les asigno en
clase, asi como un
ejemplo.

Examen escrito
parcial.

Portafolio de evidencias digital en drive (carpeta asignada por el docente).
Exposicion por equipos de la problematica a resolver por medio de automatizacion.
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Procesos

Conoce el
entorno del
Arduino,
entradasy
salidas
analdégicas y
digitales.

ARDUINO PARA VARIABLES FISICAS

PP2.

Contenidos

Que son las variables y
como se pueden leer
en un controlador tipo
Arduino.

Caracteristicas de los
diferentes tipos de
Arduino.

Ventajasy limitaciones
del uso de
controladores
(Arduino).

Recursos

Presentacionesy
videos con
informacion de la
plataforma de IDE de
Arduino (software
libre).

kits que adquiridos por
estudiantes (placa de
Arduino, leds,
botoneras, etc.).

Productos

Programas
elaborados por
codigos de los
alumnos,
compiladosy
corregidos, asi
como enviados a
la placa de
Arduino para
corroborar su
buen
funcionamiento.

Data sheet de algunos instrumentos industriales.

Evaluacion e

instrumentos de

evaluacién

Lista de cotejo para
evaluar el programa con
sus condiciones vistas en
clase.

Guia de observacion
para evaluar la ejecucion
de los programas
(software) en la placa de
Arduino (hardware).

Examen parcial escrito.

Cuaderno de apuntes con la informacién referente a lo basico de Arduino.
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COMERCIAL (A ESCALA O PROTOTIPQO)

Procesos

Disefia y opera un
sistema automatico
para el control de
una o mas variables
fisicas, ejemplo:
temperaturay nivel
de una cisterna o
tanque.

INTEGRACION DE UNA LINEA DE AUTOMATIZACION
EN LINEAS DE PRODUCCION INDUSTRIAL, RESIDENCIAL Y

Contenidos

Caracteristicas de los
procesos
automatizados y
semiautomatizados vs
procesos manuales.

Costo - beneficio de la
implementacion u
optimizacion de
procesos industriales,
comercialesy
residenciales.

Analisis de riesgo con
los posibles errores o
fallas de los sistemas
automaticos.

Recursos

Software (CAD), para
realizar los diagramas
finales de su proyecto.

Archivos digitales para
mostrar tablas
comparativas de los
instrumentos selectos
por los alumnos.

Productos

Diagrama en
simbologia ISA
demuestre una
solucion real (escala)
sobre un problema en
especifico.

Programacion y
operacion de un
controlador para
medir y monitorear
variables fisicas.

Evaluacion e
instrumentos de
evaluacion

Lista de cotejo para
evaluar los elementos
basicos de un sistema
automatizado (hardware
y software).

Guia de Observacion para
evaluar el trabajo
colaborativo de cada uno
de los equipos.

Examen oral final.

PP3. Portafolio de evidencias. Exposiciéon de su proyecto integrador por equipos.
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RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

Piedrafita, R. (2004). Ingenieria de la automatizacion industrial (segunda edicion).
México: Alfaomega.

Cueva, S. (2023). Arduino para medicion y control de variables fisicas (manual
tedrico/préactico).

Recursos Complementarios

Pallas, A. R. (1994). Sensores y acondicionadores de sefal (cuarta ediciéon). México:
Marcombo.

Fuentes de Consulta Utilizadas

Camara de Diputados del H. Congreso de la Union. (30 de septiembre de 2019).
Ley General de Educacion.
https.//www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/L GE.pdf

Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial
17/08/22 y 09/08/23.
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5699835&fecha=25/08/2023

Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular
Comun de la Educacién Media Superior.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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